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=P~L Introduction

= 2 Exemples

= Force carree

= Battement de 2 freqguences
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=P~L Exemple 4.1 - Force carrée (cf. 5.3.2 livre)
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=P~L Exemple 4.1 - Force carrée (cf. 5.3.2 livre)
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Exemple 4.1 - Force carrée (cf. 5.3.2 livre)

Solution permanente (superposition des

harmonique) . . :
Amplitude relative du mouvement lié a
” I'harmonique n
x(t) = Z X, cos(n Wt — (p,l) (3.32)
n . n7m
Sin —
X, 4 g
J(1=n2 B2)? + 42 n2 2
Xn — XSl’l JLL n
F 1 avec 0 = F/k

= = - i &
k| 2 A2 )2 W 5-33)
V(l—n p ) +4n2n2p

(5.34)



=P~L Exemple 4.1 - Force carrée (cf. 5.3.2 livre)
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Données numériques

(a) W
(b) W

0.8 w
53w

n
n

0,05
0,035

Amplitude relative pour le cas a)

wy =080 = B =-2L =125 n = 0,05
on
2/ 112
X - 2 ((1 — 1,5625 n2) + 1,563 - 1072 n?
o) no

Amplitude relative pour le cas b)

wy =53w = p = 0,887 7 = 0.05

"R B ((1 ~ 356 - 1072 »2 )2 +3.56 - 1074 n2
%) nim

174
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L Exemple 4.1 - Force carrée (cf. 5.3.2 livre)

n 1 3 5 y 1 9
F,/F 1,2732 | 0,4244 | 02546 | 0,1819 @ 0,1415
(@) X, /8 | 22096 | 0,0325 | 0,0067 | 0,0024 | 0,0011
- (b) X,/8 | 1,3200 | 0,6224 | 1,7572 | 0,2406 | 0,0748 ‘
F|F X /0 X,/0
|
(4) (b)
10 !
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=P~L Exemple 4.1 - Force carrée (cf. 5.3.2 livre)

Réponse permanente complexe

Réponse complexe du systeme

_— .
x(t) = —kﬁ + Y x,(t) =Y x, (1) (Dy=0)

o » -
% = nor  — jnwt = 4 T J(nwt—@,, )
= ; “n 20 © ;Xﬂ o x(t) =Y F sin — / e >
5 - - knm 2 \/(l—nzﬁz) + 4 n2 n2 B2
LO
e .
F e_.](pn
§ Xn . k” Foo P
. T — »2 B2 3 w2 32
Jo \ (1 n* p ) tanin?p Réponse du systéme
@)
= = 4 T cos(nawt —
E Amplitude de rang n x(t) = 2 F sin . (n : ('0”.)
-% n knm 2 N,f(l—nzﬁz) +4772n2,32
8 4  nr |
= X =F sSin

n

knm 2 V’{(l—n2ﬁ2)2+4n2n2ﬁ2



=PFL Exemple 4.2 - Battement permanent (5.3.1 livre)

Deux forces harmoniques d'amplitudes et
pulsations voisines

f'(t) = F'cosw’t

f7(t) = F” cos 0"t
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=PFL Exemple 4.2 - Battement permanent (5.3.1 livre)

Déplacement résultant : battement en régime

Deux forces harmoniques d'amplitudes et permanent
pulsations voisines
x =X cos(wt - ¢’)
f'(t) = F' cos 't

+ X" cos(w”t — ¢”) (5.25)
f7(t) = F" cos w”t

1

5 (X" + X”)(cos(a)’t — (p’) + cos(a)”t — (0”))

1 / / 144 /7
5( )(cos(wt—(p)—cos(wt—(o ))

= (X" + X”) cos(wt — @) - cos(ar — )

—-(X’ — X”) sin(a)t ~ (p) : sin(at — l//) (3.28)
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=PFL Exemple 4.2 - Battement permanent (5.3.1 livre)

Données numériques
w=50s!' a=35s! =04 v =01
Cas(g) X =07 X" =023
Cas (b)) X = X" =05
= X' +X" =10

(a) (b)
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